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Introduccion

Necesidad de proyecciones regionales de cambio
climatico:

-Impactos, adaptacion y mitigacion
Incertidumbres GCMs y escenarios

-Fuentes: escenarios, GCMs, RCMs, fisica, ..... .

¢, Como abarcamos el problema?

Conjuntos de simulaciones, cubriendo el rango de
Incertidumbre de las diversas fuentes.

Interpretacion probabilista de los resultados.



Lineas generales del grupo

-Modelos de Clima regionales.

-Evaluar modelos en la reproduccion del clima actual y su
aplicabilidad en energias renovables, climatologias ...

-Evaluar incertidumbres en distintas variables climaticas en
proyecciones de cambio climatico, asociadas a:

-Fisica, modelos globales, modelos regionales, escenarios, ....

-Preparacion de bases de datos para otro tipo de estudios
relacionados con el CC: impacto, adaptacion, etc ...

-Estudios de variabilidad climatica y métodos estadisticos
-Contaminacion atmosférica a escalas climaticas.
-Paleoclima



Disponibilidad de datos sobre
proyeccione

Proyecto ESCENA
Proyecto ESTCENA
Bases de datos del grupo MAR

Otros proyectos Europeos

- Prudence
- Ensembles
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Matriz de simulaciones

I
GCM ECHAM5r2 ECHAM5r2 ECHAM5r2 HadCM3HS HadCM3LS ARPEGE AR4 ARPEGE AR4
Escenario | A1B A2 Bl AlB AlB AlB Bl
Periodo 1950-2050 2000-2050 2000-2050 1950-2050 1950-2050 1950-2050 2000-2050
N afos 100 50 50 100 100 100 50
PROMES X X X X X X X 550
MM5 X X X X X X X 550
WRF XX X 250
REMO X X 150
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ESTCENA

ENSEMBLES
stream 1/IPCC AR4
GCM name Acronym Institution More informatior
BCCR-BCM2 bem2 Bjerknes Institute of Climate Research Drange 2006
CNCM-CM3 cnem3 Centre National de Recherches Meteorologiques Royer 2006
ECHO.G egmam Freie Universitat Beriin Niehdrstar 2008 14 I 2000 :
IPSL-CM4 ipemd Institute Pierre Simon Laplace Dufresne 2007 °C | | Moa.Tmin mm | Mo
METO-HC-HadGEM hadgem Hadley Center Johns 2008 Los ensembles muestran | M4A, Tmin
MPL-E CHAMS mpeh5 Max Planck Institut Roackner 2007 fos cstintos GCHs 109 Los ensarmblas muesian
1400F
1200F
ENSEMBLES
1000
stream 2
GCM name Acronym Institution Source soopy
CNCM-CM33 cnem3d Centre National de Recherches Météerologiques Royer 2008 600
IPSL-CM4v2 Ipcmv2 Institute Pierre Simon Laplace Dufresne 2009 400
METO-HC-HadCM3C  hadem3c  Hadley Center Johns 2009a
METO-HC-HadGEM2  hadgem2  Hadley Center Johns 2009b 200f
MPI-ECHAMSC mpehsc Max Planck Institut Roeckner 2008 8 . ‘ ' . ; , 0 ) : ' ' ! i
1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
14 T
Nombre Familia Método Parametros °C (“;”,Z’Eﬂgi’:\‘]'éi’ﬁj I‘n,;": Para Cada pto:
Mla F1 Analogos 1 andlogo 13| | BCM2-A1B-r1, Tmir W] H
Mib F1 Andlogos 15 andlogos, media ponderada (1) Los ensembles muestran b N (20) Series temporales
Mlc F1 Andlogos 15 andlogos, media los distintos DS dlal'laS pal‘a 9| peI’I'OdO
Mid F1-F4  Analogos 15 analogos, aleatorio (2
M2a Fi Weathger typing (WT) k-meansgkzzs, media & 2000‘21 00 (0 2081 ‘21 00)
M2b F1 Weather typing (WT) k-means k=100, media H
M2c F1-F4  Weather typing {(WT) k-means k=100, aleatorio (2) que comblnan
M3a F2 Regresidn lineal 10 CPs “n1” GCMs x “n2" SDMs.
M3b F2 Regresidn lineal campos (1 punto vecino) .
M3c F2 Regresian lineal 5CPs + 1 punto vecino s “ Val'lab|eS:
M3d F2 Regresian lineal campos (4 puntos vecinos) ) . ‘ P o v r T
M3e F2 Regresidn leg. y lineal (3) 10 CPs " rec'pltacmn! emp
M3f F2 Regresidn log. y lineal (3) campos (1 punto vecino) H .
M3g F2 Regresian log. y lineal (3) SCPs + 1 punto vecino 15960 7960 2000 2020 2040 2060 2080 2700 callbradas' Sl
M3h F2 Regresidn leg. y lineal (3) campos (4 puntos vecines)
M4a F2-F4 GLMs 5 CPs
Mab F2-F4 GLMs campos (1 punto vecinos)
Mdc F2-F4 | GLMs 3CPs + 1 punto vecino
M5a F3 Regresidn lineal (M3a) sobre WT (M2) 5 CPs; k-means (k=100)
M5hb F3 Regresidn lingal (M3b) sobre WT (M2) campos (1 punto vecino); k-means (k=100)
Mea F4-F1 WG (Gaussiana) sobre WTs (M2) K-means (k=100)
Mo F4-F1 WG (Gamma) sobre WTs (M2) k-means (k=100)



Bases de datos MAR

 Multifisica

- Conjunto 8
miembros

e Continuas
- 1000-2100
 Alta resolucion
- Hasta 10km
e GCMs

- ECHO-G (A2,B2),
ECHAM5 (A1B)




Otras bases de datos Europeas

* Prudence (quizas obsoleta (50km))

 Ensembles (www.ensembles-eu.org)

- Downscaling estadistico
- Downscaling dindmico (25km)



Incremento medio de T2M (con colores)

y spread del ensemble (con contornos)
2071-2099 vs. 1971-1999
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Cambio medio de PRE en % (con colores)
Spread del ensemble (con contornos)
Desacuerdo del ensemble en la tendencia (con puntos)
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Sensibilidad de los patrones espaciales de cambio
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2000 2020 2040 2060 2080 2100 2000 2020 2040 2060 2080 2100
t/year t/year
ITmax A2 Tmin A2 ——— Tmax B2 Tmin B2 |
0.8 i
a
0.6 ) ]
04 |
A ! 11
0.3 0.6 0.9 0.2 I
0 | A1 ,
EGA2 vs. EGB2 | ESA2 vs. E5-A1B | EGA2 vs. E5A2 -0.2
Month | Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin
Jan 0.97 0.98 0.98 0.97 0.97 0.95 04
Feb 0.99 0.99 0.98 0.94 0.94 0.95 0.8 b)
Mar | 0.91 0.95 0.91 0.88 0.88  0.83 0.6
Apr 0.96 0.97 0.94 0.95 0.82 0.78
May | 0.91 0.95 0.83 0.89 0.96 0.92 0.4
Jun | 097 096 | 092 0.96 092 093 o |
Jul 0.97 0.96 0.93 0.96 0.97 0.93 ’ I Il I
Aug | 098  0.97 0.95 0.97 0.80  0.82 0 | L e L
Sep 0.96 0.96 0.99 0.98 0.94 0.93 | Il I I
Oct 0.99 0.97 0.95 0.97 0.96 0.92 0.2
Nov 0.97 0.93 0.98 0.97 0.97 0.90 04
Dec 0.97 0.97 0.93 0.77 0.96 0.93 " Jan Feb Mar AprMay Jun Jul Sep Aug OctNov Dec

Tmax wess Tmin s
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